
ＡＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔＭａｇｎｅｓｉｕｍＢａｓｅｄＭｅｔａｌＯｒｇａｎｉｃＦｒａｍｅｗｏｒｋ
ｗｉｔｈａＳｅｎｓｉｔｉｖｅＳｅｎｓｉｎｇＰｒｏｐｅｒｔｙｆｏｒＣａｒｂｏｎＤｉｓｕｌｆｉｄｅ

ＧＯＮＧＬｉａｏｋｕｏａ，ｂ，ＳＯＮＧＹｉｎｇａ，ＳＨＥＮＮａｎｎａｎａ，ｂ，ＺＨＡＮＧＢｏａ，ｂ，
ＷＵＺｈａｏｆｅｎｇａ，ＨＵＡＮＧＸｉａｏｙｉｎｇａ

（ａＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＦｕｊｉａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＲｅｓｅａｒｃｈｏｎ
ｔｈｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＭａｔｔｅｒ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｆｕｚｈｏｕ３５０００２，Ｃｈｉｎａ；

ｂＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｈｅｒｅａｒｅｔｈｅｓｏｌｖｏｔｈｅｒｍａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａ
ｍａｇｎｅｓｉｕｍｍｅｔａｌｏｒｇａｎｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋ（ＭｇＭＯＦ），ｎａｍｅｌｙ［Ｍｇ４（１，４ＮＤＣ）４（ＤＭＡ）２（ＣＨ３ＯＨ）２（Ｈ２Ｏ）２］·ＤＭＡ·
ＣＨ３ＯＨ（１，１，４Ｈ２ＮＤＣ＝１，４ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅｄｉｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ，ＤＭＡ＝Ｎ，Ｎ′Ｄｉｍｅｔｈｙｌａｃｅｔａｍｉｄｅ）．Ｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌ
Ｘｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄｉｎｔｈｅｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃｓｐａｃｅｇｒｏｕｐＰ２１／ｃ（Ｎｏ．１４）ｗｉｔｈ

ａ＝２．０６０９０（１２）ｎｍ，ｂ＝２．２１０１４（１３）ｎｍ， ｃ＝１．５０３８５（１０）ｎｍ， β＝１１１．３９９（３）°， Ｖ＝６．３７７６（７）ｎｍ３，
Ｚ＝４，Ｄｃ＝１４０３ｇ／ｃｍ

３，Ｆ（０００）＝２８２４，Ｒ＝０．０５９６ａｎｄｗＲ＝０．１２２５（Ｉ＞２σ（Ｉ））．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ
１ｆｅａｔｕｒｅｓａｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ（３Ｄ）ｎｅｔｗｏｒｋｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ１，４ＮＤＣｌｉｇａｎｄｓａｓｂｒｉｄｇｉｎｇｌｉｎｋｅｒｓａｎｄｂｉｎｕｃｌｅａｒ
ｍａｇｎｅｓｉｕｍｃｌｕｓｔｅｒｓａｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｂｕｉｌｄｉｎｇｕｎｉｔｓ，ｗｉｔｈｃａｇｅｓｏｃｃｕｐｉｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｌｖｅｎｔｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆＤＭＡａｎｄ
ＣＨ３ＯＨ．Ｎｏｔａｂｌｙ，ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｔｕｄｉｅｓｒｅｖｅａｌｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｔｏｗａｒｄｓｃａｒｂｏｎ
ｄｉｓｕｌｆｉｄｅ（ＣＳ２）；ｒｅｍａｒｋａｂｌｙ，ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｏｕｌｄｂｅａｌｍｏｓｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｑｕｅｎｃｈｅｄａｔｔｈｅ
ｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ０４％（ｖｏｌｕｍｅｆｒａｃｔｉｏｎ）ｏｆＣＳ２．Ｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ
ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｏｕｌｄｂｅｓｔａｂｌｅｕｐｔｏ１４０℃．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｍａｇｎｅｓｉｕｍ；ｍｅｔａｌｏｒｇａｎｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋ；ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｅｎｓｏｒ；ｃａｒｂｏｎｄｉｓｕｌｆｉｄｅ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：Ｏ６１４　　　　　Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ　　　　　ＡｒｔｉｃｌｅＩＤ：１００００５１８（２０１７）０９１０５９０７
ＤＯＩ：１０．１１９４４／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００５１８．２０１７．０９．１７０１８９

Ｒｅｖｅｉｖｅｄ２０１７０６０１；Ｒｅｖｉｓｅｄ２０１７０６１９；Ａｃｃｅｐｔｅｄ２０１７０６２２

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（Ｎｏ．２１４０３２３３），ｔｈｅ９７３Ｐｒｏｇｒａｍ（Ｎｏ．２０１４ＣＢ８４５６０３）

Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨＵＡＮＧＸｉａｏｙｉｎｇ，ｐｒｏｆｅｓｓｏｒ；Ｔｅｌ／Ｆａｘ：０５９１６３１７３１４５；Ｅｍａｉｌ：ｘｙｈｕａｎｇ＠ｆｊｉｒｓｍ．ａｃ．ｃｎ；ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｔｅｒｅｓｔｓ：ｈｙｂｒｉｄ

ｍａｔｅｒｉａｌｓ

Ｃｏｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＷＵＺｈａｏｆｅｎｇ，ａｓｓｉｓｔａｎｔｐｒｏｆｅｓｓｏｒ；Ｔｅｌ／Ｆａｘ：０５９１６３１７３１４６；Ｅｍａｉｌ：ｚｆｗｕ＠ｆｊｉｒｓｍ．ａｃ．ｃｎ；Ｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔｓ：

ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒｓ

Ｗｉｔｈｇｒｏｗｉｎｇｃｏｎｃｅｒｎｓｏｖｅｒｔｈｅｍａｊｏｒｅｃｏｓｙｓｔｅｍａｎｄｈｅａｌｔｈｒｉｓｋ，ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｈａｒｍｆｕｌｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（ＶＯＣｓ）ｈａｓａｔｔｒａｃｔｅｄｔｒｅｍｅｎｄｏｕｓａｔｔｅｎｔｉｏｎｏｖｅｒｔｈｅｄｅｃａｄｅｓ．Ａｃｔｉｎｇａｓａｔｙｐｉｃａｌｌｙｔｏｘｉｃｍｏｌｅｃｕｌｅ
ｏｆＶＯＣｓ，ｃａｒｂｏｎｄｉｓｕｌｆｉｄｅ（ＣＳ２）ｃａｎｔｒｉｇｇｅｒｓｅｖｅｒｅｍｕｌｔｉｏｒｇａｎｄｉｓｅａｓｅｓｗｈｅｎｐｅｏｐｌｅａｒｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙｅｘｐｏｓｅｄ
ｔｏｉｔｅｖｅｎｉｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ［１２］．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｗｅｌｌｔｒａｉｎｅｄｃａｎｉｎｅｓ，ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄａｎａｌｙｔｉｃａｌ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ，ｃｈｅｍｉｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｂａｓｅｄｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｎａｎｏｐｒｏｂｅｓａｒｅｕｓｅｄｆｏｒＣＳ２ｓｅｎｓｉｎｇ

［３６］．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ａｂｏｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｗｅａｋｎｅｓｓ，ｓｕｃｈａｓｌｏｗｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｈｉｇｈｃｏｓｔｓａｎｄｈｉｇｈ
ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ．Ｈｅｎｃｅ，ｉｔｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂｕｔｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇｔａｓｋｔｏｅｘｐｌｏｒｅｎｅｗｓｅｎｓｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓｆｏｒｒａｐｉｄａｎｄ
ｓｅｌｅｃｔｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣＳ２．

Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｍｅｔａｌｏｒｇａｎｉｃｆｒａｍｅｗｏｒｋｓ（ＭＯＦｓ）ｈａｖｅｒｅｃｅｉｖｅｄｍｕｃｈａｔｔｅｎｔｉｏｎｄｕｅｔｏｔｈｅｉｒｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｈａｚａｒｄｏｕｓｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ［７１１］．Ａｓａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｃｈｅｍｏｓｅｎｓｏｒ，
ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＭＯＦｓｃａｎｂｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｌｙｍｏｎｉｔｏｒｅｄｂｙｕｓｉｎｇｃｈａｎｇｅｓｉｎｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ

第３４卷 第９期 应 用 化 学 Ｖｏｌ．３４Ｉｓｓ．９

２０１７年９月 　　　　　　　ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＰＰＬＩＥＤＣＨＥＭＩＳＴＲＹ　　　　　　　 Ｓｅｐ．２０１７



ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｈｏｓｔｇｕｅｓｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓａｓｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｂｌｅｓｉｇｎａｌｓ［１２］．Ｍａｇｎｅｓｉｕｍａｓａｃａｎｄｉｄａｔｅｍｅｔａｌｉｏｎ
ｆｏｒｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＭＯＦｓｈａｓｃａｕｓｅｄｔｈｅｃｌｉｍａｘｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔｆｅｗｙｅａｒｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｉｔｓｌｏｗ
ｃｏｓｔ，ｎｏｎｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｔｈｅｕｎｉｑｕｅ３ｄ０ｅｌｅｃｔｒｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｆａｖｏｒｉｎｇｌｉｇａｎｄｃｅｎｔｅｒｅｄｅｍｉｓｓｉｏｎ［１３１５］．
ＳｏｍｅＭｇＭＯＦｓｈａｖｅｂｅｅｎｅｘｐｌｏｒｅｄａｓｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｅｎｓｏｒｓｆｏｒｔｙｐｉｃａｌＶＯＣｓａｎｄｗａｔｅｒ，ｓｕｃｈａｓ
［Ｍｇ２（ＢＩＮＤＩ）２（ＤＭＦ）２］Ｈ２Ｏ（Ｈ４ＢＩＮＤＩ＝Ｎ，Ｎ′ｂｉｓ（５ｉｓｏｐｈｔｈａｌｉｃ ａｃｉｄ） ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅｄｉｉｍｉｄｅ）

［１４］，

［ＮＨ２（ＣＨ３）２］［Ｍｇ３（ＮＤＣ）２．５（ＨＣＯ２）２（ＤＭＦ）０．７５（Ｈ２Ｏ）０．２５］·１２５ＤＭＦ·０７５Ｈ２Ｏ（Ｈ２ＮＤＣ＝１，４ｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ
ｄｉｃａｒｂｏｘｙｌｉｃａｃｉｄ）［１６］，Ｍｇ５（ＯＨ）２（ＢＴＥＣ）２（Ｈ２Ｏ）４·１１Ｈ２Ｏ（Ｈ４ＢＴＥＣ＝１，２，４，５ｂｅｎｚｅｎｅｔｅｔｒａｃａｒｂｏｘｙｌｉｃ
ａｃｉｄ）［１７］ ａｎｄ［Ｍｇ（Ｈ２ｄｈｔｐ）（Ｈ２Ｏ）２］·ＤＭＡ（Ｈ４ｄｈｔｐ＝２，５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｔｅｒｅｐｔｈａｌｉｃａｃｉｄ）

［１８］．Ｈｅｒｅｉｎ，ｗｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｓｏｌｖｏｔｈｅｒｍａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｓｏｆａｎｅｗｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔＭｇＭＯＦｎａｍｅｄ
ａｓ ［Ｍｇ４（１，４ＮＤＣ）４（ＤＭＡ）２（ＣＨ３ＯＨ）２（Ｈ２Ｏ）２］·ＤＭＡ·ＣＨ３ＯＨ （１）． Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｉｔｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｄｉｓｐｌａｙｅｄａｐｕｒｐｌｅｌｉｇｈｔｅｍｉｓｓｉｏｎ（λｅｍ＝３８５ｎｍ）ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ
ｓｔｕｄｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｓｅｌｅｃｔｉｖｅａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｙｆｏｒＣＳ２ｗｉｔｈａｌｏｗ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．

１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

１．１　ＲｅａｇｅｎｔａｎｄＩｎｓｔｒｕｍｅｎｔ
Ａｌｌｒｅａｇｅｎｔｓａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｓｗｅｒｅｐｕｒｃｈａｓｅｄｆｒｏｍ ｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｕｓｅｄｗｉｔｈｏｕｔｆｕｒｔｈｅｒ

ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ．（Ｍｇ（ＮＯ３）２·６Ｈ２Ｏ（≥９９％，ＴｉａｎｊｉｎＢｏＤｉＣｈｅｍｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．）；１，４Ｈ２ＮＤＣ（≥９５％，
ＢｅｉｊｉｎｇＨＷＲＫＣｈｅｍ Ｃｏ．，Ｌｔｄ．）；ＤＭＡ（≥９９％，ＳｈａｎｇｈａｉＴｉｔａｎＣｈｅｍｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．）；ｍｅｔｈａｎｏｌ
ａｎｈｙｄｒｏｕｓ（≥９９５％，ＳｈａｎｇｈａｉＴｉｔａｎＣｈｅｍｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．）．ＰｏｗｄｅｒＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ（ＰＸＲＤ）ｐａｔｔｅｒｎｓｗｅｒｅ
ｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎａＲｉｇａｋｕＭｉｎｉｆｌｅｘＩＩｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒｕｓｉｎｇＣｕＫαｒａｄｉａｔｉｏｎ（λ＝０１５４１７８ｎｍ）．Ｅｌｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｅｓ
（ＥＡ）ｏｆＣ，Ｎ，ＨｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎａＧｅｒｍａｎＥｌｅｍｅｎｔａｒｙＶａｒｉｏＩＩＩｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ
（ＴＧＡ）ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈａＮＥＴＺＡＣＨＳＴＡ４４９Ｆ３ｕｎｉｔａｔａｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｏｆ１０℃／ｍｉｎｕｎｄｅｒａｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．Ｅｍｉｓｓｉｏｎａｎｄｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｉｎｔｈｅｓｏｌｉｄｓｔａｔｅａｎｄａｔａｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅ
ｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎａＰｅｒｋｉｎＥｌｍｅｒＬＳ５５ｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．
１．２　Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１

Ａｍｉｘｔｕｒｅｏｆ１ｍｍｏｌＭｇ（ＮＯ３）２·６Ｈ２Ｏ（０２５６ｇ）ａｎｄ１ｍｍｏｌ１，４Ｈ２ＮＤＣ（０２１６ｇ）ｉｎ４ｍＬＤＭＡ
（Ｎ，Ｎｄｉｍｅｔｈｙｌａｃｅｔａｍｉｄｅ）ａｎｄ１ｍＬａｎｈｙｄｒｏｕｓｍｅｔｈａｎｏｌｗａｓｓｅａｌｅｄｉｎｔｏａｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｒｅａｃｔｏｒｗｉｔｈａ２０ｍＬ
ｔｅｆｌｏｎｌｉｎｅｄｂｏｍｂ．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｈｅａｔｅｄａｔ１３０℃ ｆｏｒ３ｄａｙｓａｎｄｔｈｅｎｗａｓｓｌｏｗｌｙｃｏｏｌｅｄｔｏｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｃｏｌｏｒｌｅｓｓｂｌｏｃｋｓｈａｐｅｄｃｒｙｓｔａｌｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｆｔｅｒｂｅｉｎｇｆｉｌｔｅｒｅｄａｎｄａｉｒｄｒｉｅｄ．Ｙｉｅｌｄ，
８４３％（０２８４ｇ）ｂａｓｅｄｏｎＭｇ．Ａｎａｌ．（ｃａｌｃ．）ｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１：Ｃ５５９０％（５６１６％），Ｈ４８２％
（５０１％），Ｎ３０８％（３１２％）．
１．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

Ａｓｕｉｔａｂｌｅｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｃａｒｅｆｕｌｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄｕｎｄｅｒａｎｏｐｔｉｃａｌｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅａｎｄｇｌｕｅｄｔｏａ
ｔｈｉｎｇｌａｓｓｆｉｂｅｒ．ＴｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｏｎａＳｕｐｅｒＮｏｖａＣＣＤｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈＭｏＫαｒａｄｉａｔｉｏｎ
（λ＝００７１０７３ｎｍ）ａｔ１００（２）Ｋ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｓｏｌｖｅｄｂｙｄｉｒｅｃｔｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｒｅｆｉｎｅｄｂｙｆｕｌｌｍａｔｒｉｘ
ｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｏｎＦ２ｕｓｉｎｇｔｈｅＳＨＥＬＸ２０１６ｐｒｏｇｒａｍｐａｃｋａｇｅ［１９］．Ａｌｌｔｈｅｎｏｎｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍｓｗｅｒｅｒｅｆｉｎｅｄ
ａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍｓｂｏｎｄｅｄｔｏｃａｒｂｏｎｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｂｙｇｅｏｍｅｔｒｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｌｅ
ｔｈｏｓｅｆｏｒＯａｔｏｍｓｗｅｒｅｌｏｃａｔｅｄｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅＦｏｕｒｉｅｒｍａｐｓａｎｄｒｅｆｉｎｅｄｗｉｔｈｒｅｓｔｒａｉｎｅｄＯＨｄｉｓｔａｎｃｅｓ．Ｔｈｅ
ｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｆｕｒｔｈｅｒｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙｔｈｅＥＡａｎｄＴＧＡｒｅｓｕｌｔｓ．Ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃｄａｔａ
ａｎｄｄｅｔａｉｌｓｏｆｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔｓｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１ａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

０６０１ 应 用 化 学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３４卷　



Ｔａｂｌｅ１　Ｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃｄａｔａａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｒｅｆｉｎｅｍｅｎｔｄｅｔａｉｌｓｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１

Ｅｍｐｉｒｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａ Ｃ６３Ｈ６７Ｍｇ４Ｎ３Ｏ２４ Ｄｃａｌｃ．／（ｇ·ｃｍ－３） １．４０３
Ｆｏｒｍｕｌａｍａｓｓ １３４７．４３１００（２） λ／ｎｍ ０．０７１０７３
Ｔ／Ｋ １００（２） μ／ｍｍ－１ ０．１４２

Ｃｒｙｓｔａｌｓｙｓｔｅｍ Ｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃ Ｆ（０００） ２８２４
Ｓｐａｃｅｇｒｏｕｐ Ｐ２１／ｃ Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓｍｅａｓｕｒｅｄ ２８７７３
ａ／ｎｍ ２．０６０９０（１２） Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｓ １２１９９
ｂ／ｎｍ ２．２１０１４（１３） Ｎｏ．ｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ８７８
ｃ／ｎｍ １．５０３８５（１０） ＧＯＦｏｎＦ２ １．０３３
α／（°） ９０ Ｒ１［Ｉ＞２σ（Ｉ）］ａ ０．０５９６
β／（°） １１１．３９９（３） ｗＲ２［Ｉ＞２σ（Ｉ）］ａ ０．１２２５
γ／（°） ９０ Ｒ１［ａｌｌｄａｔａ］ ０．０８９９
Ｖ／ｎｍ３ ６．３７７６（７） ｗＲ２［ａｌｌｄａｔａ］ ０．１４６１
Ｚ ４ ＣＣＤＣ １５５２６９１

　　ａ．Ｒ１＝Σ‖Ｆｏ｜－｜Ｆｃ‖／Σ｜Ｆｏ｜，ｗＲ２＝｛Σｗ［（Ｆｏ）２－（Ｆｃ）２］２／Σｗ［（Ｆｏ）２］２｝１／２．

１．４　Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
Ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ａｎｄｔｈｅ１，４Ｈ２ＮＤＣｌｉｇａｎｄｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ

ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ．Ｔｈｅｎ２ｍｇｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１（ｔｈｅａｓｍａｄｅ
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｓａｍｐｌｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｌｏａｄｅｄｉｎｔｏａｎａｇａｔｅｍｏｒｔａｒａｎｄｗａｓｍａｎｕａｌｌｙｇｒｏｕｎｄｗｉｔｈｔｈｅｐｅｓｔｌｅｔｏ
ａｆｆｏｒｄａｆｉｎｅｐｏｗｄｅｒ）ｗａｓｄｉｓｐｅｒｓｅｄｉｎ２ｍＬｏｆＣＳ２，ＣＨ３ＯＨ，ａｃｅｔｏｎｅ，ＤＭＡａｎｄａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ａｆｔｅｒｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒａｆｅｗｓｅｃｏｎｄｓ，ｔｈｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｗａｓｐｌａｃｅｄｉｎａｑｕａｒｔｚｃｅｌｌｏｆ１ｃｍｗｉｄｔｈｆｏｒ
ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ．ＤｅｔａｉｌｅｄｄｅｔｅｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｇｒａｄｕａｌｌｙａｄｄｉｎｇｔｈｅＣＳ２ａｓｑｕｅｎｃｈｅｒｓｉｎａｎ
ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌｆａｓｈｉｏｎｗｉｔｈａｐｉｐｅｔｔｅ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｓｐｅｃｔｒａｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄａｔ２９８Ｋ．Ｆｏｒａｌｌｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｅｄｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗｅｒｅｅｘｃｉｔｅｄａｔλｅｘ＝３４５ｎｍ（λｅｍ＝３８５ｎｍ）ａｎｄｔｈｅ
ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｅｍｉｓｓｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｗｅｒｅｍｏｎｉｔｏｒｅｄｆｒｏｍ３６０ｎｍｔｏ６５０ｎｍ．

２　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
２．１　Ｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｓ

ＳｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｖｅａｌｓｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｓｉｎｔｈｅｍｏｎｏｃｌｉｎｉｃｓｐａｃｅｇｒｏｕｐ
Ｐ２１／ｃ．Ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃａｓｙｍｍｅｔｒｉｃｕｎｉｔｃｏｎｔａｉｎｓｏｎｅｆｏｒｍｕｌａｕｎｉｔ．ＡｌｌｔｈｅＭｇ

２＋ｉｏｎｓａｒｅｓｉｘｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
ｅｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｍｏｄｅｓ．ＴｈｅＭｇ（１）ａｎｄＭｇ（３）ａｔｏｍｓｈａｖｅｓｉｍｉｌａｒ
ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｔｈａｔａｒｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｂｙｆｉｖｅｃａｒｂｏｘｙｌｉｃＯａｔｏｍｓｆｒｏｍ ｆｏｕｒ１，４ＮＤＣ２－ ｌｉｇａｎｄｓ（ｏｎｅ
ｃａｒｂｏｘｙｌｉｃｇｒｏｕｐａｄｏｐｔｓａｃｈｅｌａｔｉｎｇｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅ）ａｎｄｏｎｅＯａｔｏｍｆｒｏｍａｗａｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌｅ（Ｆｉｇ．１Ａ）；
ｗｈｉｌｅｔｈｅＭｇ（２）ａｎｄＭｇ（４）ａｒｅｂｏｔｈｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｂｙｆｏｕｒｃａｒｂｏｘｙｌｉｃＯａｔｏｍｓｆｒｏｍｆｏｕｒ１，４ＮＤＣ２－ｌｉｇａｎｄｓｉｎ
ａｍｏｎｏｄｅｎｔａｔｅｗａｙａｎｄｏｎｅＯａｔｏｍｆｒｏｍａｍｅｔｈａｎｏｌｍｏｌｅｃｕｌｅａｎｄｏｎｅＯａｔｏｍｆｒｏｍａＤＭＡｍｏｌｅｃｕｌｅ
（Ｆｉｇ．１Ａ）．ＴｈｅＭｇ—Ｏｂｏｎｄｌｅｎｇｔｈｓｒａｎｇｅｆｒｏｍ０１９９１（３）ｎｍｔｏ０２２０６（３）ｎｍ，ｗｈｉｃｈａｒｅｃｏｍｐａｒａｂｌｅｔｏ
ｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｍａｇｎｅｓｉｕｍｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［２０２３］．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１Ｂ，ｔｈｅ１，４ＮＤＣｌｉｇａｎｄｓ
（Ｌ１，Ｌ２，Ｌ３，Ｌ４）ａｄｏｐｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｄｅｐｉｃｔｅｄａｓ（ｋ１ｋ１μ２）（ｋ

１ｋ１μ２）μ４
（Ｌ１ａｎｄＬ３）ａｎｄ（ｋ１ｋ１μ２）（ｋ

１ｋ２μ２）μ４（Ｌ２ａｎｄＬ４），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１Ｃ ａｎｄＦｉｇ．１Ｄ，ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｃｏｒｎｅｒｓｈａｒｅｄｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｐｏｌｙｈｅｄｒａｏｆｄｉｎｕｃｌｅａｒ

［Ｍｇ１Ｍｇ２］ａｎｄ［Ｍｇ３Ｍｇ４］ｕｎｉｔｓｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｖｉｅｗｅｄａｓｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｂｕｉｌｄｉｎｇｕｎｉｔｓ（ＳＢＵ）
ｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅａｄｊａｃｅｎｔ［Ｍｇ１Ｍｇ２］ａｎｄ［Ｍｇ３Ｍｇ４］ｕｎｉｔｓａｒｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｉｎｔｅｒｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙ
ｔｈｅ ＣＯＯ－ ｇｒｏｕｐｓ ｏｆｌｉｇａｎｄｓ Ｌ１ ａｎｄ Ｌ３ ｔｏ ｆｏｒｍ ｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ（１Ｄ） ｉｎｆｉｎｉｔｅ ｃｈａｉｎｓ ｏｆ
［—Ｍｇ１—Ｍｇ２—Ｍｇ１—Ｍｇ２—］ａｎｄ［—Ｍｇ３—Ｍｇ４—Ｍｇ３—Ｍｇ４—］ ａｌｏｎｇｔｈｅｃａｘｉｓ．Ｆｕｒｔｈｅｒ，ｅａｃｈ
［—Ｍｇ１—Ｍｇ２—Ｍｇ１—Ｍｇ２—］ｃｈａｉｎｃｏｎｎｅｃｔｓｔｏｆｏｕｒａｄｊａｃｅｎｔ［—Ｍｇ３—Ｍｇ４—Ｍｇ３—Ｍｇ４—］ｃｈａｉｎｓｂｙ
ｔｈｅｌｉｇａｎｄｓＬ３ａｎｄＬ４ｔｏｆｏｒｍａ３Ｄｓｋｅｌｅｔｏｎ．ＴｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄａｎｄｆｒｅｅＤＭＡ，ｍｅｔｈａｎｏｌ，ｗａｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌｅｓ

１６０１　第９期 　ＧＯＮＧＬｉａｏｋｕｏ，ｅｔａｌ：ＡＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔＭａｇｎｅｓｉｕｍＢａｓｅｄＭｅｔａｌＯｒｇａｎｉｃＦｒａｍｅｗｏｒｋｗｉｔｈ……



Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓｏｆＭｇａｔｏｍｓ（Ａ），ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｆｔｈｅｆｏｕｒｃｒｙｓｔａｌｌｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔ

１，４ＮＤＣ２－ｌｉｇａｎｄｓ（Ｂ），ａｎｄｔｈｅ１Ｄｃｈａｉｎｓｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｅｘｔｅｎｄｅｄａｌｏｎｇｔｈｅｃａｘｉｓ（Ｃ，Ｄ）

ｓｅｔｔｌｅｉｎｔｈｅｃａｇｅｓｏｆｔｈｅ３Ｄｆｒａｍｅｗｏｒｋ（Ｆｉｇ．２Ａ）．Ｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔａｃｃｅｓｓｉｂｌｅｖｏｌｕｍｅｉｓ４３６％ ｉｆａｌｌｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅｒｅｍｏｖｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙＰＬＡＴＯＮａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ，ｗｈｅｎ
ｒｅｇａｒｄｉｎｇｔｈｅ１，４ＮＤＣ２－ｌｉｇａｎｄｓａｎｄｅａｃｈｄｉｎｕｃｌｅａｒｓｅｃｏｎｄａｒｙｂｕｉｌｄｉｎｇｕｎｉｔａｓ３ｃｏｎｎｅｃｔｅｄａｎｄ５ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ
ｎｏｄｅｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｏｕｌｄｂｅｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄａｓａｔｙｐｉｃａｌｆｓｃ３，５Ｃ２／ｃｔｏｐｏｌｏｇｙ，
Ｆｉｇ．２Ｂ．

Ｆｉｇ．２　Ｖｉｅｗｏｆｔｈｅ３Ｄｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ａｌｏｎｇｔｈｅｃａｘｉｓｓｈｏｗｉｎｇｔｈｅｃａｇｅｓｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅＤＭＡａｎｄｍｅｔｈａｎｏｌ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅｆｉｌｌｅｄ（Ａ）ａｎｄｔｈｅｔｏｐｏｌｏｇｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１（Ｂ）

２６０１ 应 用 化 学　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３４卷　



２．２　Ｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ
Ｔｈｅｐｈａｓｅｐｕｒｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙＰＸＲＤ（ｓｅｅＦｉｇ．Ｓ１ｉｎＳｕｐｐｏｒｔｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）ｃａｒｒｉｅｄ

ｏｕｔｗｉｔｈｔｈｅｐｏｌｙｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｓａｍｐｌｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１．Ｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ
ｕｎｄｅｒａＮ２ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｆｒｏｍ２５ｔｏ８００℃ ｗｉｔｈａｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｏｆ１０℃ ／ｍｉｎｏｎｐｕｒｅｐｏｗｄｅｒｅｄｓａｍｐｌｅ．Ｔｈｅ
ｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃｃｕｒｖｅｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｔｈｅ９０１％ ｍａｓｓｌｏｓｓｆｒｏｍｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
（ＲＴ）ｔｏ～１８０℃ ｓｈｏｕｌｄｂｅａｔｔｒｉｂｕｔｅｄｔｏｔｈｅｌｏｓｓｏｆｔｈｅｆｒｅｅｇｕｅｓｔｓ（ｃａｌｃｄ．８８４％）；ｔｈｅ１９７２％ ｍａｓｓｌｏｓｓ
ｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｆｒｏｍ１８０ｔｏ５００℃ ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｄｅｐａｒｔｕｒｅｏｆｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｗａｔｅｒ，ＣＨ３ＯＨａｎｄＤＭＡ
ｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ（ｃａｌｃｄ．２０３６％）．Ｔｈｅｍａｓｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｒｅｍａｉｎｅｄｎｅａｒｌｙｃｏｎｓｔａｎｔｆｒｏｍ６００ｔｏ
８００℃ ａｎｄｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＰＸＲＤｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｐｏｗｄｅｒｗａｓＭｇＯ（ｓｅｅＦｉｇ．Ｓ２，ｉｎ
ＳｕｐｐｏｒｔｉｎｇＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）．

Ｆｉｇ．３　ＴＧｃｕｒｖｅｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１ Ｆｉｇ．４　Ｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１
ａｎｄ１，４Ｈ２ＮＤＣ

２．３　Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ４，ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔｓｐｅｃｔｒａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｉｎｔｈｅｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｐｕｒｐｌｅｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｂａｎｄｗｉｔｈａｎｉｎｔｅｎｓｅｐｅａｋｍａｘｉｍｕｍａｔ３８５ｎｍｕｐｏｎｅｘｃｉｔａｔｉｏｎａｔ３４５ｎｍａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｅｍｉｓｓｉｏｎｂａｎｄｏｆｔｈｅｆｒｅｅ１，４Ｈ２ＮＤＣｌｉｇａｎｄ（λｅｍ ＝４８５ｎｍｍｏｎｉｔｏｒｅｄａｔλｅｘ＝３９０ｎｍ），ｃｏｍｐｏｕｎｄ１
ｓｈｏｗｅｄｂｌｕｅｓｈｉｆｔｅｍｉｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅｔｉｔｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｈｏｕｌｄｅｘｈｉｂｉｔａｌｉｇａｎｄｃｅｎｔｅｒｅｄｅｍｉｓｓｉｏｎｄｕｅｔｏｔｈｅｕｎｉｑｕｅ
ｅｌｅｃｔｒｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆＭｇ２＋．Ｆｕｒｔｈｅｒｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｈａｓｂｅｅｎｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏ
ｉｄｅｎｔｉｆｙｗｈｅｔｈｅｒｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｈａｓａｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｔｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ５Ａ，
ｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓｄｉｓｐｅｒｓｅｄｉｎｆｉｖｅｋｉｎｄｓｏｆｔｙｐｉｃａｌｌｙｕｓｅｄｓｏｌｖｅｎｔｓａｎｄｉｔｗａｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｔｏｓｅｅｔｈａｔｔｈｅ
ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗｅｒｅｈｅａｖｉｌｙｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｔｈｅｉｄｅｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｓｏｌｖｅｎｔｍｏｌｅｃｕｌｅｓ．

Ｎｏｔａｂｌｙ，ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｅｘｈｉｂｉｔｅｄａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｑｕｅｎｃｈｉｎｇｏｆｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｗｈｅｎｄｉｓｐｅｒｓｅｄｉｎ
ＣＳ２．Ｓｉｎｃｅｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｓｔｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｅｍｉｓｓｉｏｎｉｎａｃｅｔｏｎｅ，ｔｈｅａｃｅｔｏｎｅｗａｓｃｈｏｓｅｎ
ａｓｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｅｄｓｏｌｖｅｎｔｔｏｆｉｎｄｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｆｏｒＣＳ２．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｎｇ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｗａｒｄｓＣＳ２ｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｔｈｒｏｕｇｈｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇＣＳ２ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｔｏｔｈｅｅｍｕｌｓｉｏｎｓｏｆ
ｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｄｉｓｐｅｒｓｅｄｉｎａｃｅｔｏｎｅｔｏｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅｅｍｉｓｓｉｖｅｒｅｓｐｏｎｓｅ．ＡｓｄｅｐｉｃｔｅｄｉｎＦｉｇ５Ｂ，ｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓａｌｍｏｓｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｑｕｅｎｃｈｅｄｗｈｅｎｏｎｌｙ８０μＬＣＳ２（０４％（ｖｏｌｕｍｅｆｒａｃｔｉｏｎ））ｗａｓ
ａｄｄｅｄ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗａｓａｂｅｎｉｇｎｃａｎｄｉｄａｔｅｆｏｒｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆＣＳ２．ＳｔｅｒｎＶｏｌｍｅｒｅｑｕａｔｉｏｎ
（ＳＶｐｌｏｔ）：Ｉ０／Ｉ＝１＋Ｋｓｖ×［Ｍ］ｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｊｕｄｇｅｔｈｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔ（Ｉ０ａｎｄＩａｒｅｔｈｅｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ
ｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｗｉｔｈｏｕｔａｎｄｗｉｔｈａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｑｕｅｎｃｈｅｒ，ａｎｄ［Ｍ］ｉｓｔｈｅｍｏｌａｒｉｔｙｏｆ
ｑｕｅｎｃｈｅｒａｎｄＫｓｖｉｓｔｈｅｑｕｅｎｃｈｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔ）
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一例对二硫化碳具有荧光传感性能的

Ｍｇ金属有机框架化合物

宫辽阔ａ，ｂ　宋　颖ａ　申南南ａ，ｂ　张　波ａ，ｂ　吴兆锋ａ　黄小荥ａ

（ａ中国科学院福建物质结构研究所，结构化学国家重点实验室　福州 ３５０００２；ｂ中国科学院大学　北京 １０００４９）

摘　要　通过溶剂热合成了一例 ＭｇＭＯＦ化合物［Ｍｇ４（１，４ＮＤＣ）４（ＤＭＡ）２（ＣＨ３ＯＨ）２（Ｈ２Ｏ）２］·ＤＭＡ·
ＣＨ３ＯＨ（１，１，４Ｈ２ＮＤＣ＝１，４萘二酸，ＤＭＡ＝Ｎ，Ｎ′二甲基乙酰胺），并对其结构表征及荧光性能进行了研究。
单晶 Ｘ射线研究结果表明，化合物结晶于 Ｐ２１／ｃ空间群，其晶体学数据为 ａ＝２．０６０９０（１２）ｎｍ，

ｂ＝２．２１０１４（１３）ｎｍ，ｃ＝１．５０３８５（１０）ｎｍ，β＝１１１．３９９（３）°，Ｖ＝６．３７７６（７）ｎｍ３，Ｚ＝４，Ｄｃ＝１．４０３ｇ／ｃｍ
３，

Ｆ（０００）＝２８２４，Ｒ＝０．０５９６，ｗＲ＝０．１２２５（Ｉ＞２σ（Ｉ））。化合物１中，二核的镁作为次级构筑单元通过桥连配
体１，４ＮＤＣ连接形成沿ｃ轴方向拓展的一维链。一维链间进一步通过配体连接形成３Ｄ框架的化合物。荧光
性能研究表明，化合物１对ＣＳ２具有灵敏的荧光传感性能，在０４％的体积分数条件下可引起ＣＳ２荧光的完全
淬灭。此外，化合物１的热稳定性也通过热重分析进行了研究，发现其可稳定到１４０℃左右。
关键词　镁；金属有机框架化合物；荧光传感；二硫化碳
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